Prof. dr hab. inz. Marek Bielifiski

RECENZJA

osiggnigc naukowych zawartych we wniosku dr inz. Andrzeja Nastaja, z dnia 8-03-2022r., o

przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Na podstawie analizy, przedstawionej mi do opinii dokumentacji, bedacej podstawa wszczecia

postepowania habilitacyjnego, zawierajacej osiagniecia naukowe, oraz pozostate osiagniecia dr inz.

Andrzeja Nastaja, stwierdzam ze, w moim przekonaniu, wypetniaja one wymagania i warunki stawiane

kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w obowigzujacej Ustawie

Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Wobec powyiszego

wyrazam pozytywngq opini¢ w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

dr inz. Andrzejowi Nastajowi przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki

Warszawskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

UZASADNIENIE

Podstawa formalno-prawna oraz merytoryczna opracowania

Podstawg opracowania przedmiotowej recenzji stanowia nastepujace dokumenty:

pismo Pana Prof. dr hab. inz. Roberta Sitnika, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej, RND IM.521.35.2023, z dnia 03-08-2023 r.,

kopia Uchwaly nr 589/1I-IM/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Warszawskiej, z dnia 02 sierpnia 2023 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej,
kopia Zatacznika do Uchwaty nr 320/1/2023 Senatu Politechniki Warszawskiej, z dnia 29 maca
2023 r. w sprawie Szczegétowego trybu postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego,

obowigzujgca Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

dokumentacja wniosku dr. inz. Andrzeja Nastaja o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w

dyscyplinie inzynieria mechaniczna (otrzymana w dniu 18 sierpnia 2023 r).



Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Andrzej Nastaj, urodzit si¢ 12-go maja 1971 r. w Kocku. W roku 1998 ukoriczyt studia
na Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej (kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn,
specjalnos¢: Technologia Maszyn). Na podstawie pracy dyplomowej uzyskal stopieri zawodowy
magistra inzyniera. W efekcie kontynuowania pracy badawczej powstata, pod opieka naukowa
promotora, prof. nadzw. PW., dr. hab. inz. Krzysztofa Wilczynskiego, rozprawa doktorska, pt. “Badania
optymalizacyjne procesu wyttaczania jednoslimakowego tworzyw sztucznych”. W konsekwencji, po
spetnieniu wszystkich warunkéw, w roku 2006, nadany Mu zostat, przez Rade Wydziatu Inzynierii
Produkcji Politechniki Warszawskiej, stopieri doktora nauk technicznych, w zakresie budowy i
eksploatacji maszyn. Warto podkresli¢, ze stopien ten uzyskal z wyrdznieniem. Recenzentami w

przewodzie doktorskim byli: prof. dr hab. inz. Jézef Koszkul oraz dr hab. inz. Jacek Garbarski.
Informacja o wczesniejszym ubieganiu si¢ o nadanie stopnia naukowego habilitowanego

Kandydat ubiegat si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego na podstawie postepowania
habilitacyjnego wszczetego 7 wrzesnia 2018 r. w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budowa i
eksploatacja maszyn i w postepowaniu tym Rada Wydziatu Inzynierii Produkcji podjeta Uchwate nr

60/N/2019 z dnia 16.04.2019 o0 odmowie nadania tego stopnia.
Przebieg pracy naukowo-zawodowej

Kandydat od 2002 do teraz zatrudniony jest na Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki

Warszawskiej kolejno na etacie asystenta, adiunkta, starszego wyktadowcy i ponownie adiunkta.

Dziatania zawodowo-naukowe Habilitant realizowat, bedac na stanowisku asystenta i adiunkta
jako gtowny wykonawca i wykonawca, w szeregu projektach badawczych NCN, KBN i projektach
Politechniki Warszawskiej. Kandydat swoje zainteresowania naukowe skupit na obszarze zagadnier
dotyczacych modelowania proceséw przetworstwa tworzyw polimerowych zwlaszcza procesow
wytlaczania i wtryskiwania. Zasadniczym aspektem dziatari naukowych Habilitanta jest modelowanie
komputerowe w/w proceséw uwzgledniajace opis zaréwno tworzyw pierwotnych jak materiatow
modyfikowanych a takie kompozytowych. Obszarem zainteresowan Autora s réwniez badania
reologiczne materialtdbw polimerowych, stosowanie teorii przeptywow, komputeryzacja obliczen,
modelowanie przy uzyciu profesjonalnych pakietow obliczeniowej mechaniki ptynéw i badania

doswiadczalne procesdw przetwérczych.



Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Istotny element osiggnig¢ Habilitanta stanowi Jego dorobek dydaktyczny i popularyzatorski. Za
t3 dziatalnos¢ uzyskat szereg nagrod indywidualnych i zespotowych JM Rektora PW. Réwnie: w
zakresie popularyzacji nauki s3 to waine osiagnigcia gdyz, wypromowat 24 prace dyplomowe
inzynierskie (I st. studiéw): 20 prac dyplomowych magisterskich (Il st. studiéw) i 7 prac dyplomowych
na studiach podyplomowych. Opiekowat sie ponadto 2 doktorantami w charakterze promotora
pomocniczego. Aktywnie uczestniczyt w pracach Katedry w zakresie opracowywania nowych
wykfadow m.in. Automatyzacji proceséw przetwérstwa tworzyw sztucznych, Bazy danych, CAD w
technologii materialowej, Podstawy programowania obiektowego, Programowanie - metody
numeryczne, Programowanie w Delphi, Inzynierskie bazy danych, Narzedzia do przetwérstwa tworzyw
sztucznych. Opracowat réwniez instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych powiazane z kierunkiem dziatan
Katedry w tym Sciéle powigzane z Jego osobistym dorobkiem naukowym. Z tego zakresu Habilitant
prowadzit zajgcia laboratoryjne i ¢éwiczeniowe m.in. byly to: Automatyzacja proceséw przetwérstwa
tworzyw sztucznych, CAD/CAE w Przetworstwie Tworzyw Sztucznych, CAD w technologii materiatowej,
Materialy i kompozyty niemetalowe, Modelowanie proceséw materiatooszczednych, Przetwérstwo
tworzyw sztucznych, Bazy danych, Projektowanie i modelowanie proceséw przetwodrstwa tworzyw
sztucznych. Warte podkreslenia jest Jego udziat w tworzeniu Laboratorium Komputerowego
Wspomagania Projektowania Przetworstwa Tworzyw Sztucznych, sciéle nawigzujace do Jego

zainteresowari naukowych co zostato docenione Nagroda JM Rektora PW
Informacje o ocenianych osiagnigciach naukowych

Giéwne osiggnigcia naukowe, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant
zatytutowat nastepujaco:

Opracowanie programéw komputerowych dotyczacych modelowania, optymalizacji i zwiekszania
skali proceséw wyttaczania materiatéw polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem,
co zostato opisane w cyklu powigzanych tematycznie 11 artykutéw w czasopismach naukowych, w tym
czterech prac autorskich i siedmiu wspétautorskich. W roku opublikowania, czasopisma te ujete byty
na liscie MNiSW.

Prowadzone przez Pana dr inz. Andrzeja Nastaja badania, zaowocowaty przygotowaniem 79
publikacji, ktérych byt Autorem i wspétautorem (w 5 jest indywidualnym Autorem a w kolejnych 5
pierwszym Autorem). Sumaryczna liczba punktéw MNISW wynosi 1432. Brat udziat w realizacji 5
projektow finansowanych przez NCN i KBN, jako giéwny wykonawca i wykonawca, byt takze
wspotwykonawcg 14 projektow wewnetrznych Politechniki Warszawskiej. Wyniki prowadzonych prac

naukowych przedstawit takie w 46 materiatach konferencyjnych, ktére zgodnie z zataczonym opisem,



dotycza okresu od roku 2000 do roku 2018 i realizowane byly na najwazniejszych $wiatowych i
krajowych Konferencjach dotyczacych reologii i przetwoérstwa tworzyw polimerowych. W kilku
prezentacjach dr inz. Andrzej Nastaj byl wspdtautorem wyktadéw giéwnych. Za swoja dziatalnoéé
naukowo dydaktyczng uzyskat 17 nagrod i wyréznien indywidualnych i zespotowych nadanych przez
Rektora Politechniki Warszawskiej. Warto podkresli¢, ze Autor juz przed doktoratem opublikowat 8
artykutow.

Wedtug bazy Web of Science - 15 publikacji Habilitanta cytowanych bylo 339 razy a Index
Hirscha w tym przypadku wynosit 12, wedtug bazy Scopus to réwniez 15 publikacji cytowanych 371
razy a indeks Hirscha wynosit 12 (dane na dzieri 15.03.2023). W Google Scholar Index Hirscha wynosit
13 i Autor uzyskat tu 517 cytowan. Kompletny dorobek publikacyjny Pana dr inz. Andrzeja Nastaja
przedstawiony zostat w zafaczniku do autoreferatu w formie tabeli zbiorczej i zgodnie z tym

zestawieniem catkowita punktacja IF wynosi 67,866.

Informacje o najwazniejszych czasopismach w ramach ktérych kandydat publikowat swoje prace
naukowe

W dorobku dr inz. Andrzeja Nastaja znajdujg sie 43 artykuty naukowe, z tego 24 artykuty
zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR (Journal Cltation Reports). Swoje osiagniecia Autor
prezentowat w waznych czasopismach o uznanej renomie m.in. 7 w Polymers, ktére na liscie MNiSW
od roku 2018 posiada 100 pkt, wczeéniej bylo to 40 pkt; IF=2,935. Polymers jest czasopismem
dedykowanym dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. Czasopismo dziata w modelu Open Access,
a wydawcy jest MDPI. Dwa artykuly Habilitanta ukazaly si¢ w czasopismie Advance in Polymer
Technology. Trzy artykuty zamiescit w czasopismie Polymer Engineering and Science, wydawanym przez
Swiatowe stowarzyszenie PPS (Polymer Processing Society). ktdre na liscie MNiSW od 2019 posiada 70
pkt, wczesniej bylo to 25 pkt: IF5 1,608. Jest to réwniez czasopismo o uznanej renomie w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, dziatajace w modelu Hybrydowym.

Istotnym w dorobku Autora s3 publikacje zamieszczone w czasopismie Polimery, ktére na liscie
MNiSW aktualnie posiada 100 pkt, wczesniej byto to 70 pkt; IF 1,741. Polimery s3 Polskim czasopismem
o zasiggu migdzynarodowym, skierowanym do pracownikéw naukowych, menadzeréw oraz
pracownikow inzynieryjnych wyzszych uczelni, PAN, instytutéw badawczych i zakladéw
przemystowych, specjalizujgcych sie w chemii, fizykochemii, technologii i przetwérstwie polimeréw.
Po jednym artykule Autor opublikowat w czasopismie Macromolecular Symposia oraz Polymer-
Plastics Technology. W dorobku dr inz. Andrzeja Nastaja znajduja sie rowniez wczesniejsze artykuty w

polskich czasopismach takich jak Tworzywa Sztuczne oraz Mechanik.



Informacja czy kandydat odgrywat wiodacg role w ramach powstawania wspétautorskich prac
naukowych

W zatgczonym do wniosku zbiorze publikacji, zgodnie z oéwiadczeniami wspétautorow
Habilitant odgrywat znaczacg role zaréwno w obszarze ustalania koncepcji badar, implementacji
numerycznej rozwigzarn modelowych a takie obliczeri teoretycznych zjawisk przetwérczych. W
publikacjach (3, 4, 6, 7) zamieszczonych we wniosku, Habilitant byt jedyny autorem, odpowiadat wiec

za analizg stanu wiedzy, oryginalnosc sformutowanego problemu, koncepcje badar i ich realizacje.

Ocena wskazanych przez kandydata osiagnieé naukowych w tym czy stanowig one znaczny wkiad w

rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej

Zaprezentowane w przedmiotowym jednotematycznym cyklu publikacji osiggniecia, uznaje za
znaczace dla rozwoju nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegélnosci w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna. Nalezy podkreslic wazny dla nauki utylitarny charakter ocenianego dorobku, co
powoduje, ze jego aktualnosc i potencjalny rozwdj sa szczegdlnie silnie zwiazane z od lat dynamicznie
rozwijajacy sig dziedzing wytwarzania i przetworstwa tworzyw polimerowych. Szczegélnie dotyczy to
obszaru wiedzy zwigzanej z wspomaganiem komputerowym tych proceséw. Uwazam, ze opisane
osiggnigcia naukowe, polegajagce na opracowaniu programéw komputerowych dotyczacych
modelowania, optymalizacji i zwiekszenia skali proceséw wyttaczania materiatéw polimerowych z
zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem, spefniajg kryteria i wymagania stawiane w aktualnych

postepowaniach habilitacyjnych.

Whytlaczanie zaliczane jest do podstawowych i najwazniejszych technologii przetwérstwa
tworzyw. Szczegdlne cechy tego procesu zwigzane sg z wymagang podatnoécia na wytwarzanie
wyrobow profilowych w procesie cigglym. Masowy charakter wyttaczania ma miejsce gtéwnie w
procesach wyttaczania m.in profili okiennych, systeméw instalacji do wody, gazu a takie innych
zwigzanych z przeptywem mediéw. Wyttaczanie wazne jest réwniez w procesach przygotowania
materiatéw polimerowych do przetwérstwa (masterbache), zwigzane z napetnianiem, granulacja,
regranulacja, procesami mieszania tworzyw, a takze wzmacniania widknem krétkim lub ciaglym.
Dodatkowo na bazie wyttaczarek intensywnie rozwijane sa techniki hybrydowe takie jak
kalandrowanie, wytfaczanie z rozdmuchiwaniem w formie, wyttaczanie swobodne, porujace itp.
Procesy te mogg byC realizowane z wykorzystaniem wyttaczarek jednoslimakowych Ilub
dwuslimakowych, z dozowaniem materiatéw polimerowych do ukfadu uplastyczniajacego. W
procesach wytfaczania z wykorzystywaniem ukfadéw suszacych, dozujacych grawimetrycznie czy
wolumetrycznie, jednoczesnie przetwarza sie wielo- sktadnikowe mieszaniny materiatéw o réznych

cechach geometrycznych i wiasciwosciach lepkosprezystych. Stanowi to wyzwanie zaréwno w
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rzeczywistych procesach przetworstwa, jak rowniez w procesach konstytuowania komputerowych
programow wspomagajacych przetworstwo. Za pomocy wspdiczesnych uktadéw sterujacych
procesami wyttaczania, juz na etapie przetwarzania istnieje mozliwos¢ weryfikowania wybranych cech
uzytkowych wytwordw polimerowych.

Ze wzgledu na czesto masowy charakter produkcji z wykorzystaniem wyttaczarek,
komputerowe modelowanie procesu stanowi szczegélnie wazny element wspomagania projektowania
tego procesu. Od lat znane sg w Swiecie systemy modelowania wytlaczania, ktére umozliwiajg
prognozowanie przebiegu procesu, ale nie rozwiazujg one wszystkich zagadnien m.in. zagadnieri
optymalizacji warunkéw przetwérstwa wg okreslonych kryteriow optymalizacji. W najnowszych
instalacjach stosowane sg systemy pomiarowe cisnienia i temperatury sprzezone z ukiadem
napgdowym, ktore umotliwiajg wykorzystanie procedur optymalizujgcych w praktyce produkcyjnej.

Wyniki i zatozenia tych procedur moga istotnie usprawni¢ dobdr cech konstrukcyjnych
wyttaczarek i narzedzi - glowic wytlaczarskich, szczegolnie w przypadku duzej réinorodnosci
geometrycznej wytfoczyny, skali produkcji a takze szerokiego spektrum stosowanych materiatow
polimerowych.

Rozwigzywane przez Kandydata problemy poznawcze i utylitarne, wynikaja z procesu zgtebiania i
rozwijania coraz to nowych obszaréw zagadnieri naukowych, w realizowanych badaniach
symulacyjnych a takze analizach doswiadczalnych wystepujacych w przestrzeni identyfikacji
optymalnych warunkéw wyttaczania materialdw polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i
dozowaniem. Zagadnienia te naleza do zbioru probleméw naukowych, waznych réwniez w przypadku
innych dyscyplin naukowych, z réznych przestrzeni wiedzy poczawszy od nauk podstawowych, tj.,
matematyki, informatyki, fizyki po nauki stosowane. W konsekwencji najbardziej zainteresowane
osiggnigciami realizowanych przez Habilitanta prac s zespoty jednostek rozwojowych i wdrozeniowe
firm produkujacych maszyny przetworcze, w tym szczegdlnie uktady uplastyczniajace i narzedzia
(etowice wyttaczarskie, formy wtryskowe). Efekty badar i analiz realizowanych w omawianej

przestrzeni sg oczekiwane i wykorzystywane w $rodowiskach inzynierskich.

Ciggle jeszcze, pomimo wielu publikowanych prac z przedmiotowego zakresu, istnieje
zapotrzebowanie na nowa wiedze, oparta na gruntownej, wnikliwej i syntetycznej weryfikacji
naukowej zaproponowanych we wniosku probleméw. Nalezy podkresli¢, ze problematyka wniosku
miesci sie w obszarze waznego, intensywnie rozwijanego w Europie trendu tzw. Gospodarki Obiegow
Zamknigtych. W ramach zglebiania i rozwijania przez Habilitanta wiedzy, przy dobrym rozeznaniu
kierunkéw dziatart w nauce Swiatowej i istotnym Jego udziale w zespole na Politechnice Warszawskiej,
zauwazono potrzebg dalszego prowadzenia prac naukowych, publikowania ich wynikéw zaréwno

teoretycznych, czastkowych, symulacyjnych, laboratoryjnych i przemystowych. Wystepuja tu ciagle



jeszcze obszary do dalszego doskonalenia, m.in. poznania optymalnych warunkéw zasilania dozujacego
jednoslimakowych uktadéw uplastyczniajgcych a takie wykorzystania procedury zwiekszania skali w
procesach konstruowania uktadéw uplastyczniajgcych wyttaczarek. Badania optymalizacyjne sa
prowadzone w nielicznych osrodkach na swiecie, ktére maja doswiadczenie w modelowaniu proceséw
przetworczych i zagadnieniach optymalizacji. Zasygnalizowane w osiagnigciu dziatania, dobrze wpisuje
si¢ w kontynuacje prac nad istniejgcymi standardowymi modelami (m.in. Tadmora) i od lat
systematycznie s rozwijane, przy istotnym udziale Habilitanta w zespole pod kierunkiem prof.
Krzysztofa Wilczynskiego.

W przywotanych pracach Autor podjat sie préby zintegrowania dziatarh w zakresie modelowania,
optymalizacji i na tej bazie zwiekszania skali procesu wytlaczania tworzyw polimerowych z
wykorzystaniem modelu komputerowego procesu. W celu rozwigzania tego zadania Habilitant
opracowat wiasne, oryginalne narzedzia stuzace do optymalizacji i zwiekszania skali (programy
komputerowe) i zintegrowat je z systemem modelowania procesu wyttaczania. Zaréwno zagadnienie
optymalizacji jak i zwiekszania skali rozwigzat przy zastosowaniu technik ewolucyjnych (algorytméw
genetycznych), w odniesieniu do dwodch sposobow wyttaczania, klasycznego wytlaczania
jednoslimakowego 2z zasilaniem grawitacyjnym oraz niekonwencjonalnego wytfaczania
jednoslimakowego z dozowanym zasilaniem.

Zasilanie z dozowaniem tworzywa powszechnie stosowane przy wyttaczaniu dwuslimakowym,
charakteryzuje sig szybszym uplastycznianiem tworzywa i dobrym wymieszaniem. W praktyce
przemystowej stosuje sie juz zasilanie dozowaniem uktadow jednoslimakowych, nie mniej poznanie
warunkow niezbednych do efektywnej realizacji przetworstwa, jest w petni uzasadnione. Dobrze wiec,
ze Autor podjat sie rozwigzania tego zadania. Jest to szczegélnie waine w procesach wyttaczania
tworzyw, mieszanin polimerowych czy kompozytéw polimerowych o réznych cechach geometrycznych
i materiatowych (polimeréw, napetniaczy, modyfikatoréw, stabilizatorow, poroforéw, barwnikéw itp).
Wyttaczanie jest réwniez jednym z najwazniejszych etapéw wystepujacych w procesach ponownej
granulacji materiatléw pochodzacych z recyklingu. Problem na wejéciu tworzywa do procesu
przetworstwa, jest czesto bardzo ztozony w przypadku coraz powszechniej stosowanych materiatéw
pochodzacych z recyklingu materiatow pouzytkowych (tzw. PCR).

Oceniam, ze rozwigzania modelowe, optymalizacyjne i zwigkszajace skale wyttaczania z
dozowanym zasilaniem sg w petni oryginalne. Opracowany przez Autora program komputerowy
GASEO (Genetic Algorithms Screw Extrusion Optimization) umozliwia optymalizacje wyttaczania z
dowolng liczbg zmiennych optymalizowanych, przy réznych kryteriach optymalizacji i nieograniczonej
doktadnosci przeszukiwania powierzchni odpowiedzi badanego procesu. Zaproponowany przez Autora

program ma charakter uniwersalny i moze byc¢ stosowany réwniez do optymalizacji innych procesow



przetworstwa. Warto podkreslic, ze opracowane procedury optymalizacyjne zweryfikowano
doswiadczalnie, potwierdzajgc tym samym skuteczno$¢ proponowanych rozwigzan.

Do zwigkszania skali procesu wyttaczania Autor opracowat program GASES (Genetic Algorithms
Screw Extrusion Scaling) i GASES ST (Genetic Algorithms Screw Extrusion Scaling for Starve). Programy
te umozliwiaja zwigkszenie skali procesu wyttaczania z dowolnie okre$lona liczba zmiennych, przy
roznych kryteriach, np. jednostkowego zuzycia energii czy szybkosci uplastyczniania wiec $ciéle
zwigzanych z efektywnoscia procesu wyttaczania. Dziatanie to polega na poszukiwaniu parametréw
procesu, przy ktérych wystgpuja najmniejsze réznice wynikdéw procesu skalowanego i procesu
odniesienia (wzglgdem ktorego skalowanie zostato podjete), tzn. najmniejsze réznice wartosci
globalnych funkcji celu (globalnego kryterium skalowania). Zastosowanie tutaj ewolucyjnych technik
optymalizacyjnych powinno dazy¢ do minimalizacji rozbieznosci migedzy parametrami procesow
skalowanych.

Podsumowujac znaczenie osiggniecia naukowego, wobec przedstawionego stanu wiedzy a
takze prezentacji dokonan wiasnych nalezy stwierdzi¢, ze skutecznie i efektywnie podjeto problem
optymalizacji oraz skalowania procesu wyttaczania tworzyw. Potwierdzono, ze istnieje potrzeba
budowy jednolitych systeméw symulacyjno-optymalizujgcego i symulacyjno-skalujacego, ktére
umozliwialyby optymalizacje i zwiekszanie skali procesu na podstawie symulacji, za pomoca
ewolucyjnego narzedzia, bedacego integralng czescia systemu modelowania. Upraszcza to problem
gromadzenia danych symulacyjnych i ich przekazywania do programu optymalizujacego lub
skalujgcego. Nalezy podkreslic, ze rozwigzywaniem tego problemu zajmuja sie dwa osrodki naukowe
w swiecie, w tym przy znaczacym udziale Autora, zespot Politechniki Warszawskiej pod kierunkiem
prof. Krzysztofa Wilczyriskiego.

Uwazam, ze w zlozonym do oceny wniosku rozwigzano zagadnienie zintegrowanego
modelowania optymalizujacego i skalujgcego procesu wyttaczania. Opracowano wiasne, oryginalne
narzgdzia (programy komputerowe) optymalizujgcy oraz programy zwiekszajace skale i zintegrowano
je z systemem modelowania procesu wyttaczania. Zagadnienie optymalizacji i skalowania procesu
rozwigzano przy zastosowaniu technik ewolucyjnych. Zadania rozwigzano zaréwno w odniesieniu do
wyttaczania jednoslimakowego z zasilaniem grawitacyjnym oraz niekonwencjonalnego wyttaczania
jednoslimakowego z dozowanym zasilaniem. Uwazam, Ze rozwigzania modelowe, optymalizacyjne i
zwigkszajace skalg wytfaczania z dozowanym zasilaniem sg w petni oryginalne. Opracowane narzedzia
(programy komputerowe) majg charakter uniwersalny i moga byé¢ stosowane do optymalizacji i
zwiekszania skali innych proceséw przetworstwa.

Zawarta w przedmiotowych opracowaniach wiedza, w mojej ocenie, jest probg skutecznego,
tworczego, kompleksowego spojrzenia na zagadnienia metod optymalizacji proceséw wttaczania. Ze

szczegolowej analizy tresci wskazanych opracowarn wynika, ze prace oznaczone w dokumentacji
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symbolami 1-4 stanowig efektywny opis warunkéw niezbednych do zwiekszenia skali procesu
wyttaczania jednoslimakowego, natomiast prace 5-11 stanowig uszczegotowienie i rozwojowe

uzupetnienie opisow i dziatan podejmowanych w rozwigzaniach optymalizujacych procesy wyttaczania.

Moja ocena w zakresie spojnosci zaprezentowanego przez Kandydata cyklu publikacji
prezentujgcego zidentyfikowane osiggniecia naukowe jest pozytywna. Szeroko rozumiane efekty
naukowe i utylitarne sg wyrazem konsekwentnych dziatari rozwojowych, zazebiajacych sie realizacji
badawczych w kierunku optymalizacji procesow wyttaczania materiatow polimerowych, w
szczegolnych przypadkach zmieniajac skale procesu. Habilitant swoim dziataniem i wartosciowym
udziatem w pracach zespotéw badawczych, naukowych udoskonalit wskazania do projektowania
wyttaczarek w przedmiotowym zakresie. Te obszary zasygnalizowane w opisie wniosku uznaje za
dokonania, ktérych opis przedstawiony w formie cyklu 11 jednotematycznych publikacji,
zamieszczonych w recenzowanych czasopismach naukowych, wypetnia kryteria stawiane w
postepowaniach habilitacyjnych.

W mojej opinii zaprezentowany w Autoreferacie i zalgcznikach materiat, jest udang proba opisu
stanow, zjawisk i procesow wystepujacych w procesach przetwoérstwa metoda wy‘daczahia i
analizowanych w pracach naukowych Kandydata. Tu, szczegdlnie w przypadku publikacji
wspotautorskich, biore pod uwage i doceniam deklarowany wkfad Habilitanta w powstanie tych
opracowan. Uwazam, ze przedstawiony cykl publikacji wykazuje wartosci monotematycznych,
zazebiajgcych sie analiz badan i wywodow naukowych - wnosi do inzynierii mechanicznej nowe

elementy dla jej rozwoju.
OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ REALIZOWANEJ W INNYCH OSRODKACH NAUKOWYCH

Zasadniczym miejscem pracy naukowej Habilitanta jest Wydziat Inzynierii Produkgji, Politechniki
Warszawskiej. Zatem, zgodnie z kryteriami opiniowania procesu habilitowania analizie podane s

osiggniecia w zakresie dziatalnosci dr. inz. Andrzeja Nastaja w innych osrodkach naukowo-badawczych.

Autor zrealizowat staz naukowy w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Mikroelektoniki i
Fotoniki, w Grupie Badawczej ,Materiaty Funkcjonalne”. W tym Instytucie Habilitant doskonalit swoja
wiedze w zakresie projektowania i wytwarzania innowacyjnych materiatéw o unikatowych
wiasciwosciach. Zapoznat sie z potencjatem badawczym i aparaturowym, technologiami
przyrostowymi (3D), oraz mozliwoscig wszechstronnej analizy badarn wiasciwosci materialowych
tworzyw polimerowych (badania optyczne, elektryczne, ciepine, fotokatalityczne, mechaniczne). W
ramach stazu wykonat badania reologiczne polimerowych kompozytéw drzewnych, ktére rozwijane
od lat stanowig potfabrykat konstrukecyjny, wyttaczany w postaci profili, stosowany w wielu obszarach

- glownie budownictwa. Potwierdzono tu zasadnos¢ doskonalenia ukfadéw uplastyczniajacych



wyttaczarek i glowic wyttaczarskich, o odmiennych od standardowych cechach granulometrycznych
tworzyw polimerowych i napetniacza maczki drzewnej. Dobrym podsumowaniem odbytego stazu jest
publikacja autorstwa Nastaj A. , Chmielewski M., Buziak K., Wilczyriski K.: Determination of rheological
properties of wood plastic composites of high wood content on the basis of capillary rheometry Part

2. Rheometric tests”, opublikowana w czasopi$mie Przemyst Chemiczny.

Habilitant deklaruje rowniez wspétprace z strong przemystowa, w tym firmami dystrybuujacymi

materiaty konstrukcyjne stosowane do wytwarzania narzedzi ( Strack Gmbh - Lidenscheid, Niemcy),

a takze firmg produkujaca profile okienne i drzwiowe (ROTO Frank AG Leinfelden-Echterdingen,
Niemcy), korzystajaca z kompletnych linii wyttaczarskich. Waznym partnerem w rozwigzywaniu
szeroko rozumianego problemu przetwodrstwa tworzyw byta dla Autora wspétpraca z firma Wadim
Plast, Warszawa. Firma ta od wielu lat zajmuje sig¢ kompleksowym rozwiazywaniem probleméw
przetworstwa tworzyw sztucznych, od projektowania catych linii technologicznych do ich
serwisowania. Wadim Plast od lat uczestniczy we wdrazaniu programow komputerowych
wspomagajacych procesy  przetworstwo tworzywa a takie konstrukcje narzedzi. Ta aktywna
wspotpraca naukowa, m.in. z wymienionym Instytutem a takze Firmami dodatkowo wzbogacita

doswiadczenie Habilitanta o potencjalne nowe obszary zastosowanie efektéw Jego prac badawczych.

Z przedstawionych w dokumentacji informacji, w zakresie dziatari naukowych realizowanych we
wspotpracy z zewnegtrznymi, dla macierzystego miejsca zatrudnienia Habilitanta, nalezy stwierdzi¢ ze
aktywnosc ta rozszerza obszar zainteresowan naukowych Habilitanta o gebsza analize trudniejszych
w przetworstwie materiatéw kompozytowych. Waznym jest to, ze staz ten odbywat sie w oérodku
naukowym o wieloletnich tradycjach i doéwiadczeniach w ocenie wilaéciwoéci materiatéw
konstrukcyjnych w tym polimerowych. W mojej opinii dr inz. Andrzej Nastaj wykazat sie
udokumentowang dziatalnoscia naukowa we wspotpracy z innym osrodkiem, nalezy podkreslic, ze ten
staz zaowocowal powstaniem interesujacej publikacji w czasopismie z listy MNiSW aktualnie

posiadajacym 100 pkt.
Podsumowanie recenzji

Po zapoznaniu sig, z przedtozonymi mi do oceny dokumentami, stanowiacymi zataczniki do
whniosku dra inz. Andrzeja Nastaja, z dnia 21.03.2023 r., o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna stwierdzam, ze Habilitant spetnia nastepujace wymagania:

* posiada stopien doktora nauk technicznych w zakresie budowy eksploatacji maszyn, nadany

uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Produkeji Politechniki Warszawskiej z dnia 24 stycznia

2006 r. — dowdd: kserokopia dyplomu stanowigca zatacznik w przedmiotowej dokumentacji,
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* posiada w swoim dorobku osiggnigcia naukowe stanowigce znaczacy wkiad w rozwdj
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegélnosci zaé dyscypliny inzynieria
mechaniczna w postaci prac naukowych opisanych i ocenionych w recenzji,

* wykazal sig istotng aktywnoscia naukowg zrealizowana we wspétpracy z innymi

instytucjami naukowymi i badawczo rozwojowymi.

Bydgoszcz, 2023-10-10
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